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स्लाइड 1 

नमस्ते ेरा नाम हांग �कन ह और मैं े ने गा मू संकाय हू। यह बात एक ऐसी , म ै ट सी �वश्व�वद्यालय, चट्टान ें ं 
प�रयोजना के े ें ै िजस पर मझु े नॉथ� करो�लना ए एं ेलमै ेज, कथो�लक य�नव�सू टीबार म ह ै ड टी, स्प न कॉल ै � 
ऑफअमे े े साथ काम करने े�रका क सहयो�गयों की एक बड़ी टीम क का सौभाग्य �मला। य कागज पर 
सहयोगी हैं, ल�कन वास्तव म ैं। हमार ें े पास शायद एक दज� ेे ें, कईऔर भी ह े सहयोग म हमार न स अ�धक 
टीम के सदस्य थे जो इस पर काम कर रहे थ।े 
तो यह एक राष्ट्रीय �वज्ञान फाउंडशन सम�थत प�रयोजना ह। इस ै ेराे � ै े PIPP चरण एक कहा जाता ह। म 
लक्ष्य भ�वष्य में कोरोनावायरस महामारी की भ�वष्यवाणी करने और रोकने के �लए एआई आधा�रत ढांचा 
�वक�सत करना है। हालां�क हम कहते हैं �क यह कोरोनावायरस है, मॉडल में अब संभवतः कई अन्य 
वायरल महामा�रयों के �लए सामान्य होने की संभावना है। 

स्लाइड 2 
तो यह है - ठीक है, यह स्वचा�लत रूप से अगे्र�षत हो रहा है - मेरी क्षमायाचना। ठीक है, तो यह शरुआत मु ें 
प्रस्ता�वत हमारे द्वारा प्रस्ता�वत अवलोकन है, हालां�क हमने अभी बहुत सारे संशोधन �कए हैं। �वचार 
अभी भी वही है। हम प्रस्ताव करते हैं �क हम वायरस की भ�वष्यवाणी कै से करते हैं - एक नया वायरस 
महामारी? हमारा �वचार है े हम सभी संभा�वत SARS-CoV-X उत्पन्न करते ैं जो पु ��क पहल ह नसयोजन 
पै � या �नवास स्थान प�रवत� े आधार पर अनु ैं। �फर हम उन संभा�वत SARS-CoV-X टन न क मा�नत ह 
प्र�त�क्रयाओं की भ�वष्यवाणी करते ैं। यहां चनौती ह - उन अनु ै े�कन ह ु ै क्रमों को उत्पन्न करना आसान ह, ल 
हम कै से जानते हैं �क कौन सा वास्तव में मानव आबादी में वायरल या संचा�रत हो जाएगा? यह वास्तव 
में ं ु ै। इस�लए हम एआई की ओर रुख करते ैं। जब म ू ं �क एआई एक ब्लै ैयहाँ कजी ह ह ैं कहता ह क बॉक्स ह, 
तो इस मामले में यह शायद एक आशीवा�द भी है क्यों�क हम वास्तव में नहीं जानते �क एक वायरस 
मेजबान स, एक जानवर स, एक इसान स ै से ू ै। तो एआई एक ब्लै ै ले�कन यह शायद े े ं े क कदता ह क बॉक्स ह 
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एक महान उपकरण है िजसका हम उपयोग कर सकते ैं, भल ही यह एक ब्लै े �ह े क बॉक्स हो। यही मरा तक 
है। 
और मेरी माफी, मझे ु छ चीजों को ब्लै ेरा �वश्व�वद्यालय इसक काय� केु क क आउट करना पड़ा क्यों�क म े 
आधार पर पेटट क �लए आवे ै ै हम इनपु ै �ें े दन कर रहा ह। तो लक्ष्य यहाँ ह ट दृश्यों ह - यह �सफ प्राथ�मक 
न्यू ु ै े, हम कु छ उपयोगी स�वधाएँ उत्पन्न करन क �लए फ़ीचर िक्लयोटाइड अनक्रम ह. इस क्रम स ु े े 
इंजी�नय�रग करग। �फर हम अपने ें फीड करने े �लए अनु ु ें ें े एआई मॉडल म क क्रम स�वधा का उपयोग करत 
हैं। हमारे एआई मॉडल के आधार पर हम �फ�नश की भ�वष्यवाणी करेंगे। एआई की हा�लया प्रग�त को 
देखते हए, हम कछ उम्मीदवार जीनों को �वषाण प�रवतन क संभा�वत ड्राइवरों क रूप म सत्या�पत करनेु ु ु � े े ें 
के �लए [अस्पष्ट] ग�तशील �समलु ेशन या यहां तक �क प्रयोगात्मक तरीकों का भी उपयोग कर सकते हैं। 
एआई मॉडल को देखते हुए, हम इसे भी सामान्यीकृ त करते हैं - मल रूप सू े कोरोन�वयज़ सू� े स्थानांतरण 
सीखने का उपयोग करते हैं, संभवतः इन्फ्लूएंजा या एचआईवी, एचपीवी जसेै अन्य वायरस के �लए। कई 
वायरस हैं। म ें ें �वशे ू ं, मैं � ं प्यू ू ंैं वास्तव म जीव �वज्ञान म षज्ञ नहीं ह �सफ क टर �वज्ञान ह। 
और इस�लए हम वास्तव में िजन चु े े ैं ेरी क्षमा याचना, यह स्वचा�लत रूप सेनौ�तयों स �नपट रह ह – म �फर 
से अगे्र�षत हो रही ह। चनौती वास्तव म अनु े ैै ु ें क्रमों स रोगजनकता की भ�वष्यवाणी करना ह। हम एक 
संभा�वत �नयम भी पा सकते हैं और भ�वष्य के वायरस की भ�वष्यवाणी करके सामान्य क्षमता का 
परीक्षण कर सकते हैं। यह एआई सक्षम होगा, प्रारं�भक चे ैतावनी प्रणाली। हम वक्सीन �वकास की 
भ�वष्यवाणी करने के �लए एआई का उपयोग करना चाहते हैं। यह देखते हुए �क हम जानते हैं �क �वषाणु 
�वचरण कै से बदलता है। तो यह इस की बड़ी तस्वीर है। 

स्लाइड 3 
तो यहां कुछ प�रणाम �दए गए ह ें हमने ै ें े पू ैैं िजन्ह �वक�सत �कया ह - िजन्ह हमन रा �कया ह। यह जानकारी 
के ेस का अनमान ह े पास जो डे ै ें आधार पर वायरल �फटन ु ै - हमार टा ह। यह वास्तव म ओ�मक्रॉन 
सब-वे ं े ै ु े े�रएट क �लए ह और हम �वकास जोड़ीवार तलना क साथ एक �व�ध का उपयोग करक ओ�मक्रॉन 
संस्करण की तलना कर सकतु े ह। �फर हम उन वे ट क बीच सापे तर का अनमान लगा सकतु े ैं।ैं �रएं े क्ष अं ह 

स्लाइड 4 
इस डे े आधार पर हम एक तथाक�थत वायरल �फटने े ैं। �वकास क टा क स प�रदृश्य उत्पन्न कर सकत ह े 
�सद्धांत से अवगत लोगों के �लए - �वकास में एक तथाक�थत �फटनेस प�रदृश्य है और इसके बारे में 
वास्तव में बहुत सारे तक� हैं, ले�कन �वकास प�रदृश्य के आधार पर बहुत सारे �सद्धांत भी हैं। एक 
संभा�वत वायरस के �फटनेस प�रदृश्य के साथ, हम �सद्धांत रूप में इसके �वकासवादी प्रक्षेपवक्र की 
भ�वष्यवाणी कर सकते हैं। यह - हम कर सकते हैं े पास ऐसा करने की एक �व�ध है। यह संयु- हमार क्त 
राज्य अमे�रका म अल्फा बीटा डे े ंट क �लए अनु ै। हम इसेें ल्टा ओ�मक्रॉन सबव�रए े मा�नत प�रणाम ह 
इन्फ्लएू जा या चे ू करने ें ैं े पास चे ें चक पर भी लाग की प्र�क्रया म ह। हमार चक या अन्य वायरस क �लए 
पया�प्त डे ै े�कन इन्फ्लएजा आशाजनक प्रतीत होता ह। तो यह इस की एक महत्वपण ैटा नहीं ह, ल ू ं ै ू � खोज ह -
हमारी वत�मान प�रयोजना। 

स्लाइड 5 
यहां कु छ मॉडल प�रणाम �दए गए हैं। एआई मॉडल में बहुत अ�धक �ववरण �दए �बना हमने �वक�सत 

ें ु रामीटर ह े ��कया है। वास्तव म बहत सारे पै ैं, ल�कन वतमान मॉडल की सटीकता काफी उच्च सटीकता 
प्राप्त कर सकती है। बेशक, यह हम जो जानते हैं उस पर आधा�रत है। चनौती वास्तव मु ें अज्ञात के बारे में 
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है। भले े ैं, डे े े ै। मशीन ल�न� ें ेही हम अज्ञात की भ�वष्यवाणी कर रह ह टा पहल स ही ज्ञात ह ग म हम इस 
इनपु े साथ प्र�श�क्षत करते ैं। अज्ञात की भ�वष्यवाणी करने े े ें चुट प्र�शक्षण और परीक्षण क ह क बार म नौती 
अभी भी एक खला प्रश्न बनी हु ुई है। 

स्लाइड 6 
कु छ लोग तक� दे सकते हैं, अच्छी तरह से हमें गहरी �शक्षा क्यों करनी है? बहुत सारे सांिख्यकीय, 
आनु ैं - बहत सार अन्य तरीक ह और हम गहरी �शक्षा म क्यों वं�शकी, जीनो�मक्स, मात्रात्मक उपचार ह ु े े ैं ें ें 
बदलना है? यहा,ं हमारे पास कु छ सबू ैं जो गहरी �शक्षा �दखाते हैं, कम सेत ह कम, यह मानक 
जीनोम-वाइड एसो�सएशन अध्ययनों से अलग-अलग हस्ताक्षरों का पता लगाता है। बाईं ओर, हमारे गहरे 
सीखने के प�रणाम का प�रणाम है। यह वास्तव में ेबल �कए गए �वचरण अल्फा, बीटा, डल्टा,WHO ल े 
ओ�मक्रॉन और अन्य पर आधा�रत है। हम यह दखना चाहते ैं �क �वषाणु की इस वृ ें े नेे ह द्�ध म योगदान द 
के �लए SARS-CoV-2 जीनोम में कौन से हस्ताक्षर महत्वपणू � हैं। वे उच्च संके त िजन्हें आप 
SARS-CoV-2 जीनोम के अं ें ेख सकते ैं। और इस क्षेत्र क आसपास मैं लगभग 20,000 सेत म द ह े 25,000 
पर प्रकाश डाल रहा हंू, यह स्पाइक जीन ह े डब्ल्यू े ैै िजस एचओ [न पहचाना ह] और अ�धकांश प्र�तरक्षा 
प्र�त�क्रया पर प्र�त�क्रया दी जाएगी। पारंप�रक ज्ञान के आधार पर, वास्तव में यह होना चा�हए �क 
डब्ल्यएचओ नू े े�रएं ै स वग�कृ त �कया। आश्चयजनक रूप स SARS-CoV-2 व ट को क े � े एआई मॉडल उन 
संके तों को उठाते ैं, ल�कन व े मजबू े ैं, और वे े तों को उठाते ैं। कुछह े े सबस त संकत नहीं ह कई अन्य संक ह 
मजबू े ैं। जीनोम वाइड एसो�सएशन स्टडी जसै े ंत संकत नहीं ह पारप�रक सांिख्यकीय जीनो�मक तरीकों का 

ू ु ुउपयोग करके - जो अभी भी स्पाइक जीन को मजबत संके त के रूप में चनता है। कछ अन्य हैं, ले�कन 

ु ू ैं े ें ंबहत मजबत नहीं ह। तो इस मामल म, एआई और पारप�रक सांिख्यकीय �व�ध �पक, या कम से कम, उन 
संके तों को एक अलग वजन देते हैं। 
यह एक तरह से आश्चय� े ै े ं ंजनक और आश्वस्त करन वाला भी ह। इस�लए हमन पारप�रक ज्ञान, स्पाइ�कग 
को चु े�कन हमने ु े ुना, ल कछ अन्य संकतों को भी चना जो प्रयोगात्मक �व�ध द्वारा सत्या�पत �कए जा 
सकते हैं या नहीं। ले�कन हम कै से भ�वष्यवाणी करते हैं और हम इसे कै से सत्या�पत करते हैं, है ना? 
इस�लए हम कई चीजों की भ�वष्यवाणी करने के �लए एआई का उपयोग करते हैं और हम जानते हैं �क 
एआई बहुत सारी झूठी भ�वष्यवा�णयां उत्पन्न कर सकता है। इस मामले में हम इसे कै से सत्या�पत कर 
सकते ैं ु ू � ैह? यह काफी चनौतीपण ह। 

स्लाइड 7 
हम सामान्य तौर पर दो अलग-अलग तरीकों से को�शश कर रहे हैं। एक �नष्कष� को सत्या�पत करने के 
�लए एक मॉडल प्रयोगात्मक प्रणाली उत्पन्न करना है। हमारी टीम एक ज�वक मॉडल का उपयोग कर रहीै 
है, यह [अश्रव्य] है, हमारे पास उन जीनों को जीवन चक्र में बदलने और उनकी सापेक्ष ग�त�व�धयों को 
मापने के �लए एक सेल लाइन �सस्टम भी है। 

स्लाइड 8 
�फर हमारे पास आण�वक ग�तशीलता करने के �लए एक कम्प्यटू ेशनल व्यिक्त भी है ता�क यह अनुकरण 
�कया जा सके �क वे उत्प�रवत� े ै े प्रभा�वत करते ैं। इस मामल ें न उनकी ग�त�व�ध क [अश्रव्य] को कस ह े म, 
ACE2 और RBD, ले�कन हमारे पास अन्य [अश्रव्य] भी हैं िजनमें �व�भन्न क्षेत्रों में भ�वष्यवाणी की जाती 
है �क वे मानव जीन के साथ कै से प्र�त�क्रया करते हैं - मानव प्र�तरक्षा प्रणाली को ल�क्षत करने की क्षमता। 
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स्लाइड 9 
हम एआई में सामािजक �वश्वास को बढ़ावा देने के �लए भरोसेमंद एआई को �डजाइन करने के तरीके पर 
चचा� करने े �लए एक काय� े ै े हैं - समान एआई। COVIDक शाला और �वशषज्ञ पनल भी आयोिजत करत 
महामारी ने ै �क हमारी वत� ें उच्च असमानता है�दखाया ह मान प्रणाली म , इस�लए य�द हम भ�वष्य की 
महामा�रयों की भ�वष्यवाणी करने े �लए AI का उपयोग करते ैं, तो यह हमारी वतमान प्रणाली म क ह � ें �छपी 
असमानताओं े ै े वत� े ें भी। य�द हम इसे पहचानते ैं को आसानी स बढ़ा सकता ह, शायद हमार मान डटा म ह 
और हम एक काफी �व�वध पै े ैं, और द�क्षण अफ्रीका, कन्या क ूनल का आयोजन करत ह े े लोगों स�हत, यरोप 
और भर से एक व्यिक्त है - वकीलों, �च�कत्सकों, नी�त �नमा�ताओ,ं सरकारी - एनआईएसटी - सरकारी 
एजें�सयों जस �व�भन्न पृ ू े े े े ेै े ष्ठभ�म क साथ एआई को बढ़ावा दन और ऐ�तहा�सक रूप स हा�शए वाल 
समुदायों में एआई में �वश्वास को बढ़ावा देने के �लए सभी प्रकार के प�रप्रक्ष्य हे ैं। 

स्लाइड 10 
हम अल्पसंख्यक से े े ेखते हए बहत सार काय�वारत संस्थानों क साथ हमार सहयोग को द ु ु े बल �वकास पर भी 
जोर देते ैं, िजसम ेलमन कॉलज, उत्तरी करो�लना ए ए ै थो�लक यू � े�रका ह ें स्प ै े ै ड टीं , और क �नव�सटी ऑफ अम 
शा�मल हैं, िजसम त सार �हस्पै ैं, और मरा गह संस्थान टनसी �वश्व�वद्यालय,ें बहु े �नक छात्र शा�मल ह े ृ े े 
चट्टानू े साथ भी सहयोग करते ैं गा। हम एक अस्पताल प्रणाली ग्लोबल साउथ क ह। 

स्लाइड 11 
अं ें मैं े समथ� े �लए एनएसएफ, यू े ेसी पहल को धन्यवाद दना चाहता हंू।त म इसक न क टीसी और एआई टन े 
और अं ें, मैं े ें े ें े �लए चरण 2 आवे ेत म न स्लाइड्स म नहीं डाला, एनएसएफ न एक राष्ट्रीय कद्र क दन क �लए 
कॉल जारी �कया है, जो शायद 10 गुना बड़ा है, अगर 100 गुना बड़ा नहीं है, तो मैं सहयो�गयों की तलाश 
कर रहा हंू, �वशष रूप स सामु ु � े साथ, मैं े �कसी को नी�त पर काम करतेे े दा�यक जड़ाव, सावज�नक नी�त क न 
हुए सुना। इस�लए मैं इसके बाद जुड़ना चाहता हंू। 
तो मैं बस यहाँ बंद कर दँगाू , धन्यवाद। 
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